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背景: 温暖化と人口減少

50%以上減
0%-50%未満減
増加

2010年を100とした場合の2050年の人口増減状況
総務省「国政調査報告」より

世界の平均気温の変化
IPCC WGⅠ AR6 SPM.8aより

今世紀末2.6-4.8℃上昇と予測 2050年頃には1億人を切る
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性• 林業はどこで?

• 生産性と採算性: 地位と地利
• どんな森を次世代に渡すか
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背景: 地位と地利



目的:

標高(m)

• 2つのモデル地域
• 詳しい情報はWebへ

岐阜県郡上市

高知県香美市

森林ビッグデータ

スギ樹高成長(≒地位)の規定要因を
定量評価し、樹高成長を高解像度
で予測する枠組みの開発



• 地位: 40年生時の上層木平均樹高

• 経験や慣例による判断: 細やかな情報に難
• 推定方法の進歩: 環境要因(Mitsuda et al. 2007)

LiDAR(伊藤ら2021)

これまでの地位推定

スギ人工林地位指数曲線
徳島スギ長伐期検討委員会報告書より

地形要因による地位の推定(Mitsuda et al. 2007)佐賀県検定林



森林ビッグデータとデータマイニング

“森林ビッグデータ”:
航空機LiDAR、森林GIS、環境要因など

国土地理院HPより

国土数値情報HPより

データマイニング: 
統計モデル、機械学習、AIなど
→玉石混交の中から知見を得る

分布データ 中尾ほか 森林計画学会2022シンポ



方法: 新たな枠組み

スギ人工林

航空機LiDAR

スギ上層木樹高
（25mグリッド）

気候要因

地形要因

林齢

機械学習
(randomForest)

バイアス補正

国土地理院HPより

対象の抽出 機械学習・精度検証 地図化・予測

学習用と検証用
にデータを分割

×



結果: 推定精度



結果: 規定要因(上位3要因)
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(20.9%)

(23.8%)

(13.6%) (10.5%)

(15.6%) (10.7%)

南西斜面で
樹高が低

温暖な地域で
樹高が高

321

321



結果: 任意の林齢での樹高

郡上市 香美市



結果: 4つの成長タイプ

• 場所ごとに時間軸で: 25mグリッドでのソーニング

• 成長タイプ: 優劣ではなく、どう成長するか

グリッドごとの成長様式を4タイプに分類

55% 16%

15%

14%

4タイプの分布と面積割合(郡上市)



まとめ:

• 新たな枠組み: 森林ビッグデータと機械学習の組み合わせ
• 定量評価と成長予測: 科学的知見に基づく高解像度のゾーニング
• 地位から成長速度へ: 場所ごと、時間軸での予測情報

林齢

林分の成長速度(MAI: 緑線傾き)
材
積

林分A

林分B



展望:

• プロジェクト進行中: 地位×地利

• 高度化: 科学的知見の集積
• 技術の実装化: I-Forests

I-Forests HPより



展望: “これからの森林GISに必要な情報は？”

https://www.sbbit.jp/article/cont1/62752

API

https://medtech-today.com/2020/12/08/post-583/(一部改変)

得られる情報をどう使っていくか
→新たな”つながり”
ユーザー視点

ドローンを飛ば
すだけで優位

連合学習

~ 2014年頃 現在

・ドローンの高性能化
と低価化

・サービスの多様化
・機械学習やAIの進歩

空撮画像をどう使うか

情報の”民主化”
→情報から何を生み出すかの勝負



森林総研: 荒木眞岳・宮本和樹・山川博美・壁谷大介

共同研究: 岐阜大学流域圏科学研究センター（粟屋さん）

協力機関: 岐阜県森林研究所（渡邉さん・久田さん）
郡上市役所・古川林業
高知県立森林技術センター(山崎さん)

交付金プロジェクト: 積極的長伐期林業を目指した大径材生産技術の開発

環境研究総合推進費: 気候変動影響予測・適応評価の総合的研究(S-18)

農林水産研究の推進委託プロ: 日本全国の林地の林業採算性マトリクス評価技術の開発

ありがとうございました
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